SYSTEMY
MAG AZY Now AN I A MERUS POWER
ENERGII

Systemy magazynowania energii
M ERus Ess - od aplikacji na skale uzytkowa do mikrosieci wyspowych.
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SYSTEMY MAGAZYNOWANIA ENERGII

DO ZASTOSOWAN W OZE, T&D, WYSPACH, HYBRYDOWYCH i MIKROSIECI

Systemy Merus ESS mozna umiescié na dowolnym zasilania zostaty przerwane.

poziomie systemu elektrycznego, aby zwiekszyé Rozwigzanie zapewnia korzysci dla catego systemu
wydajnos¢é operacyjng i niezawodnosé. Umozliwiajg one elektroenergetycznego, od wytwarzania, przesytu
nie tylko ptynniejszg integracje odnawialnych Zrodet i dystrybucji, operatorow mikrosieci,

energii, ale takze pomagajg zrownowazy¢ podaz i popyt az do odbiorcéw koncowych.
na energie elektryczng. Dzieki Merus ESS energia jest
dostepna W czasie rzeczywistym kiedy glowne Zrodta

GENERACJA - WIATR, SOLAR
| INNE SILNIKOWO-HYBRYDOWE ELEKTROWNIE

e Stabilizacja napiecia

e Zarzgdzanie szybko$cig przesytu
* Przesuniecie energii

e Zarzadzanie wysytkg energii

INTEGRACJA MERUS ESS

LATWA INTEGRACJA ENERGII ODNAWIALNEJ Z MODULOWYM
PROJEKTEM | POPRAWA JAKOSCI ENERGII

Merus ESS, zbudowany na najnowoczesniejszej technologii, jest w petni skalowalnym rozwigzaniem modutowym, pod

wzgledem mocy wyjSciowej i energii, dla dowolnego poziomu napiecia w sieci. Najnowsza technologia
dwukierunkowego konwertera o wysokiej wydajnosci wraz z ciggle rozwijajagcymi sie nosnikami energii, dobranymi
specjalnie do potrzeb klienta, zapewniajg wydajnos¢ i diuga zywotnosé rozwigzania magazynowaniem. Merus MCC -
kontrola, ochrona, monitorowanie i system SCADA zarzadzajg calym magazynem, a takze zarzadzaniem energig

i optymalizacja odnawialnych zZrédet energii oraz wszelka komunikacja z operatorami wyzszego poziomu.




SIECI PRZESYLOWE | DYSTRYBUCYJNE

* Rezerwa mocy

¢ Regulacja czestotliwosci

e Optymalizacja przeplywu mocy
¢ Poprawa stabilnosci systemu

¢ Kontrola napiecia

SIECI PRZEMYSLOWE, NATURALNE NA
WYSPIE, MIKROSIECI
| SYSTEMY HYBRYDOWE

e Zarzadzanie energig dla alternatywnych
Zrodet, w tym elektrowni stonecznych,
wiatrowych i paliw kopalnych

* Funkcja "black" startu

e Straznik mocy szczytowych

e Zgodnosé z jakoscig energii

¢ Kontrola napiecia i czestotliwosci

Merus ESS




MERUS ESS ELEMENTY SYSTEMU

Merus dwukierunkowy
system konwersji mocy

System Kontroli, ‘

Merus MCC -
Ochrony, Monitoringu i SCADA

Magazyn energii,
typowe baterie Li-lon

‘ Podtaczenie do sieci
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Merus PCS
ES inverters

Flexible loads ‘@

ES Battery

Distributed generation

- Fuel based

- Solar and Wind




Merus System Konwersji Mocy (PCS)

Najnowoczesniejsze dwukierunkowe konwertery Merus
wykorzystujg 3-cig generacje NPC, aby umozliwi¢ prace przy
niskich stratach, wysokie napiecie pradu statego i najlepsza
jakos¢ energii dzieki zoptymalizowanej czestotliwosci

przetgczania.

Napiecie DC jest dostepne w szerokim zakresie od 600 do
4000 V. Dostepne sg moduly dwukierunkowe w réznych

rozmiarach, od 50 kVA do 2000 kVA,

co zapewnia

najbardziej optacalne rozwigzanie dla kazdego konkretnego | F POWER

projektu do setek MWh, a nawet wiekszych skal.

Bateryjny magazyn energii

System energii bateryjny, sklada sie z modutéw akumulatoréw
potgczonych szeregowo, aby osiggnaé wymagany poziom
napiecia statego, zwykle 600-1500 V DC. Racki s potaczone
réwnolegle, aby osiggnaé wymagana pojemnos¢ energetyczna.
Jedna grupa potgczonych szeregowo modutéw bateryjnych
tworzy rack magazynowy. Kazda szafa moze mie¢ wiasny
system zarzadzania bateria (szafa BMS) do zarzadzania
stanem natadowania (SOC), stanem technicznym (SOH),
napieciem, pradem i temperaturg kazdego poziomu modutow
akumulatorowych w szafie, a takze sterowaniem i ochrong.

Sterownik Merus MCC do dowolnych aplikacji

Sterownik Merus MCC mierzy napiecia i prady systemowe i oblicza wymagany
prad PCS na podstawie pomiaroéw, aktywnych trybow pracy i stanu baterii.
Przesyta prad odniesienia do modutow PCS za pomoca tgcza
Swiattowodowego, umozliwiajac sterowanie wyjsciem ESS w czasie
rzeczywistym. Kontroler Merus MCC wykorzystuje nowoczesne kompatybilne
systemy komunikacyjne do wysytania i odbierania ustawien statusu i trybu
pracy z operatorami wyzszego poziomu, takimi jak operator systemu
przesytowego (TSO).

Merus MCC zapewnia zarzadzanie energig dla alternatywnych zZrodet energii,
w tym elektrowni stonecznych, wiatrowych i paliw kopalnych. Zapewniona jest
koncepcja oszczednosci paliwa w celu optymalizacji dziatania mikrosieci.
Merus ESS ma funkcje "black" startu, co oznacza, ze moze tworzy¢ niezalezng
sie¢ w trybie wyspowym, z ktérg mozna zsynchronizowac inne Zrodta zasilania.

Monitorowanie i konserwacja online sg dostepne za posrednictwem dostawcy
ustug internetowych.




UNIKALNE TRYBY PRACY

PELNA ELASTYCZNOSC

Najnowoczesniejsze technologie sterowania i konwertera Merus ESS umozliwiaja kontrole wyjScia magazynu energii

w czasie rzeczywistym, zapewniajac unikalne funkcje operacyjne. Przez caly okres uzytkowania rozwigzanie moze
dziata¢ w jednym lub kilku trybach pracy pokazanych w ponizszej tabeli w zakresie zainstalowanej energii i mocy.

Przy wystarczajgcej pojemnosci magazyn energii Merus, moze dziata¢ w jednym lub w dowolnej kombinacji trybow
pracy pokazanych w ponizszej tabeli.

Merus ESS

Dynamiczna kompensacja mocy biernej
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE TRYBY PRACY

\M REGULACJA CZESTOTLIWOSCI

0.75
\ MERUS ESS jest w stanie zaréwno fadowag, jak
i roztadowywag, na poziomie lub poziomach mocy,
w ramach zainstalowanej mocy lub zgodnie
z ustawionymi kombinacjami trybow pracy.

MERUS ESS moze zapewni¢ autonomiczng regulacje

czestotliwosci w czasie rzeczywistym w oparciu

ElES=ichalze o czestotliwo$¢ mierzong z systemu elektrycznego Host

Utility. Tryb regulacji czestotliwosci moze byé uzywany

075 jednoczesnie z dowolnym innym trybem pracy, jak
\ pokazano w tabeli.
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STRAZNIK MOCY

AUA W trybie pracy Straznika Mocy Merus ESS kontroluje
/“'\ zapotrzebowanie na moc. W celu zmniejszenia
szczytowego zapotrzebowania ha moc z magazyn energii
jest roztadowywany za pomoca Host Utility.

P (Obcigzenie)
=

Merus ESS mozna roztadowaé na dowolnym poziomie
""""""" mocy w ramach jego pojemnosci.

Merus ESS wykonuje autonomiczne sterowanie
zapotrzebowaniem nha moc w czasie rzeczywistym

W oparciu 0 zmierzong moc czynng z systemu
elektrycznego. Tryb straznika mocy moze by¢ uzywany
jednoczesnie z dowolnym innym trybem dziatania, jak
pokazano w tabeli.

Czas

” Solar| ==DGS |—ESS| —-Ociazenie WSPARCIE mlLANIA PRZERYWANEGO
e - MIKROSIEC

Merus ESS moze byé uzywany jako jeden z gléwnych
elementow mikrosieci. Rozwigzanie ma wiasny sterownik
\A mikrosieci, ktory moze pracowac w trybie sieciowym

. i wyspowym. Filozofia zarzadzania energig jest okreslona
WVW przez rodzaj i moc zintegrowanego Zrodta energii.

Typowa mikrosie¢c moze obejmowaé¢ kombinacje energii
stonecznej i agregatu pradotworczego, uzupetniona przez
ESS, a takze rdéinego rodzaju obcigzenia. Tego rodzaju
mikrosieci, sa zwykle kontrolowane z myslg o optymalizacji
4 ekonomicznej. Priorytetem moze by¢ wtedy minimalizacja

Horming foen Htemeen e godzin pracy elektrowni z silnikiem wysokopreznym, co
prowadzi do oszczednosci paliwa i kosztow zuzycia. Celem
moze by¢ réwniez maksymalne wykorzystanie taniej energii
dostarczanej przez elektrownie stoneczna.




MERUS ESS - UPQ

MAGAZYN ENERGII Z BEZPRZERWOWA JAKOSCIA ZASILANIA

Merus ESS-UPQ to unikalne rozwigzanie, ktére taczy Merus ESS-UPQ, moze bezproblemowo oddzieli¢
zalety ré6znych systemow jakosci energii w jednym mikrosieci, w przypadku awarii od sieci publicznej
solidnym systemie. Wsréd innych funkcji ESS, Merus ESS i przej$¢ do pracy wyspowej oraz ponownie potaczy¢ sie

- UPQ chroni twoja sie¢ przed przerwami w dostawie z siecig automatycznie po usunieciu awarii.

pradu, spadkami napiecia i skokami spowodowanymi Merus ESS-UPQ zapewnia jakos¢ zasilania mikrosieci
przez sie¢ publiczng. w obu trybach pracy.

Merus ESS - UPQ

/ﬂ—
Zasilanie
Przetacznik Statyczny
3 [V Obciazenie - Mikrosieé¢
¥ o

Magazyn Energii A2 -PCS

Solar o W@f

Wiatr

PELNE ROZWIAZANIE
Z DOSKONALYM WSPARCIEM
POSPRZEDAZOWYM

Identyfikacja problemu Analiza wykonalnosci Projekt rozwigzania

END TO END PELNE WSPARCIE




OPTYMALIZACJA MAGAZYNU

WG. POTRZEB KLIENTA

Merus ESS mozna dostosowa¢ do potrzeb klienta,
wybierajac typ baterii w zaleznoSci od zamierzonego
zastosowania. Na przyktad utrzymanie mocy, moze czasami
wymagaé duzej jej podazy, podczas gdy obstuga
przerywanych Zrodet energii, moze wymagaé¢ matej mocy
przez dtugi okres czasul.

Cykl Zycia

1...4 Sek

Zespot Merus Power Solutions ma ogromne doswiadczenie i
solidne mozliwosci techniczne, aby zapewni¢ kompleksowe
rozwigzanie. Nasz zesp6t ds. Rozwigzan przejmuje projekty pod
klucz od fazy rozpoznawania problemu. Zakres naszej dostawy
moze réwniez obejmowac uruchomienie i szkolenie personelu
klienta.

Instalacja

Ultra Kondensatory

Minuty

Uruchomienie

Jesli oba tryby pracy sg wymagane w tym samym ESS,
konstrukcja systemu musi by¢ elastyczna.

Merus ESS mozna dostosowac do konkretnych potrzeb

i zaprojektowac z roznymi zasobnikami energii.

LTO
Baterie

Li-lon
Baterie
y

Godziny

Nasi klienci wymagaja niezawodnego wsparcia
posprzedaznego. Nasza grupa wsparcia posprzedazowego stara
sie zapewniC¢ najszybsza reakcje na potrzeby klienta, aby
utrzymaé dziatanie procesow.

Szkolenie




MERUS ESS
ROZWIAZANIE "POD KLUCZ"

Merus ESS - typ 1: Magazyn, PCS i transformator zintegrowane w kontenerze

Merus ESS - typ 2: Magazyn i PCS zintegrowane w kontenerze. Na zewnatrz transformator mocy.

Merus ESS - type 3: Magazyn i PCS zintegrowane w oddzielnych kontenerach. Na zewnatrz transformator mocy.



Specyfikacja Techniczna

Nominalne Napiecie Systemowe do Uy 22000V SN SN
Nominalna Czestotliwosé Systemowa fy 50/ 60 Hz
Energia Zainstalowana (Bol) 1540 kWh 2200 kWh 4180 kWh
Moc Zainstalowana (Bol) 3080 kW 4400 kW 8360 kW

Instalacja mechaniczna (prefabrykowane rozwigzanie kontenerowe)

i 12200 x 2450 x 4100 (Storage)
“\;Vym'a"y k?[";e“‘ira §¢ mm) 12200 x 2450 x 4100 12200 x 2450 x 4100 6100 x 2450 x 4100 (Inverters)
Waga kg] 28000 30000 41000 (Storage)

13000 (Inverter)

Stopien Ochrony IP 54 to EN 60529

Typowe Warunkl Pracyl

Ambient temperature -40/+45 C°
Wysokosé < 1000 n.p.m.
Zanieczyszczenie Stopien zanieczyszczenia 2: Zwykle wystepuija tylko nieprzewodzace. Nalezy oczekiwaé tymczasowego przewodnictwa spowodowanego kondensacja.
Max Wiatr 34ms/s

MCC - System Kontroli - hardware and software

Kontroler Kontroler cyfrowy w czasie rzeczywistym
Modut procesora do master controll High performance DSP / FPGA board
Procesor do obliczeri zmiennoprzecinkowych Texas Instruments C6713 floating point DSP 8 x 300MHz
Komunikacja Standardowe karty komunikacji Swiattowodowej z taczem Avago Versatile

System sterowania dla zewn. operacji /0 Jednostka centralna PLC z serii Siemens $7-1500 (zintegrowana)

MCC - System Ochrony - Ochrona Systemu

IGBT Power Stack protection MCC

Ochrona Baterii BMS

MCC - Control System - Panel Sterowanla (HMI - SCADA)

Typ HMI Wysokiej jakosci ekran dotykowy typu przemystowego z dyskiem SSD Hot Swap RAID
Jezyk HMI finski - angielski - niemiecki - hiszpanski - chifiski - rosyjski. Inne na zaméwienie.
Monitorowanie i Raportowanie Dane monitorowania i raportowania do 1 miesiaca
Komunikacja Ethernet, ModBus and ProfiNet (TCP/IP), IEC 61850
Zdalne sterowanie Zdalne operacje monitorowania i kontroli

Merus A2 -PCS modul

Napiecie nominalne 400 - 690V
Tryby pracy Wszystkie tryby dziatania jakosci energii
Czas odpowiedzi < 100 mikrosekund / 1 cyckl (selektywny tryb)
Czestotliwos¢ przetaczania 20kHz
Kontroler Sterowanie cyfrowe w czasie rzeczywistym za pomoca FFT
Obcigzalnosé 100% * IN

Magazyn energii - Baterie

Typ modutu Li - lon
Zywotnosé 10 years
Zakres Napiecia DC w racku (Vdc) 588 - 1500 Vdc
Nominalna Pojemnosé DC w racku (kWh) 110 kWh
Max Moc w racku (kW) 220 kW (=2CP)

llos¢é rackow 14 20 38



WINNING
BUSINESS
WITH POWER

QUALITY

Merus Power oferuje wiodacag na Swiecie
czysta technologie w celu poprawy jakosci
energii, wydajnosci energetycznej i
efektywnosci Srodowiskowej. Nasze
rozwigzania kompensacji dynamicznej -
filtry aktywnych harmonicznych, UPQ,
STATCOM i SVC - btyskawicznie rozwigzuja
problemy z jakoScia energii. Bedziesz
cieszy¢ sie szybkim zwrotem z inwestycji.
Nasze rozwigzania oszczedzajq energie,

zwiekszaja produktywnos$¢ oraz zywotnosé.

Merus Power Dynamics Oy Pirkkalaistie
1,FI-37100, Nokia, Finland tel: +358 20
7354320

fax: +358-3-2255344

email: sales@meruspower.fi
www.meruspower.fi

2018.ESS.01

Oferujemy rowniez portfolio ustug, ktore
obejmuje caty cykl zycia produktu, od
badan jakosci energii po ustugi
posprzedazne. Zapewniamy naszym
klientom Swiatowej klasy produkty,
niezawodna fifiska technologie,
niezawodna i elastyczng obstuge oraz
prawdziwa wspotprace.

Merus Power jest cztonkiem Cleantech
Finland.

MERUS

POWER

Przedstawiciel w Polsce:

Electrical Power Quality Systems Sp. z o0.0.

' ul. Chetmifiska 103, 86-300 Grudziadz
/. tel: +48 790 760 100

fax: +48 643 10 20

email: office@epqs.pl

Electrical Power Quality Systems www.epas.pl



